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Red de computadorasRed de computadoras
Según Tanenbaum & Wetherall:

Una red de computadoras es un conjunto 
interconectado de computadoras autónomas

La definición es deliberadamente poco 
específica... ¿por qué será?

Esta definición abarca:

Los dispositivos interconectados

Los enlaces que los interconectan

No se trata de un sistema distribuido
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¿¿Para qué sirven?Para qué sirven?
En el hogar:

Permite compartir recursos

Constituye un medio de comunicación

Posibilita nuevos tipos de aplicaciones

Brinda acceso a innumerables fuentes de información

En la industria:

Se las considera las un bien estratégico

La interrupción de la red puede comprometer o 
incluso detener las operaciones comerciales
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¿¿Qué es internet?Qué es internet?
Sin duda el ejemplo de red de computadoras 
más conocido en la actualidad

Se compone de miles de millones de dispositivos que 
al conectarse entre sí forman un grafo conexo, que 
soportan la ejecución de aplicaciones de red

Para ser más exactos es una red de redes

Se considera internet la parte pública de la red,
es decir, dejando por fuera las intranets privadas

Llegó para quedarse: ¿se imaginan si un día
nos quedamos sin Google… o sin IA generativa?
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¿¿Qué es internet?Qué es internet?
Millones de dispositivos…

Computadoras

Servidores

Smartphones

Conectados...

Por fibra óptica

Por cable de cobre

Y tras bambalinas…

Routers

red celular

ISP global

ISP regional

red hogareña

red empresarial
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¿¿Para qué sirve?Para qué sirve?
Podemos ensayar una respuesta analizando qué 
servicio nos brinda a nosotros los usuarios:

Internet proveé un conjunto de servicios
a las aplicaciones de red

Especifica una API, es decir, una interfaz clara y 
precisa a través de la cual estos programas pueden 
enviar y recibir información en la red

Este modelo de servicio se lo suele contrastar con
el provisto por los servicios postales y de logística
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Electrodomésticos bizarrosElectrodomésticos bizarros

tweet-a-watt
te tuitea en tiempo real
el consumo de corriente

de lo que le enchufes

portaretrato digital
pasa tus fotos desde
un pendrive o desde

instagram o facebook
cafetera wifi

programá la cafetera en
tu casa desde una app

del celu

tostadora hipersmart
te tira el pronóstico

del clima en…
¡las tostadas!
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Electrodomésticos bizarrosElectrodomésticos bizarros
heladera smart

tiene una cámara adentro,
podés ver que tenés
sin abrir la puerta en

una especie de tableta que
trae integrada o bien…
¡desde el mismo super!
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¿¿Qué es un protocolo?Qué es un protocolo?

¿Tenés hora?

¡Gracias!

Ocho y media

TCP connection req

TCP connection response

GET http://cs.uns.edu.ar/index.php

<archivo>

tiempo

¡De nada!

Humano Máquina
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¿¿Qué es un protocolo?Qué es un protocolo?
Protocolo humano:

Se manda un mensaje específico y se realizan ciertas 
acciones específicas al recibir uno de estos mensajes

Protocolo máquina:

Define el formato y el orden de los mensajes enviados 
y recibidos entre las entidades, así como las acciones 
asociadas al envío y recepción de estos mensajes

En internet, toda forma de comunicación
se lleva adelante a través de protocolos



Redes de Computadoras - Mg. A. G. StankeviciusRedes de Computadoras - Mg. A. G. Stankevicius 1313

Frontera y núcleoFrontera y núcleo
De acuerdo a la definición elegida para red,
sus nodos se clasifican en:

La frontera de la red,
compuesta por las
computadoras
de los usuarios y
por los servidores

El núcleo de la red,
compuesto por los
routers y los enlaces
que los conectan

red celular

ISP global

ISP regional

red hogareña

red empresarial
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Frontera de redFrontera de red
Las computadoras en la frontera de la red 
corren programas de red

Por caso, un navegador
utilizado para acceder a
una página web

Internet posibilita hacer
uso tanto del modelo
cliente-servidor como
del modelo par-a-par

red celular

ISP global

ISP regional

red hogareña

red empresarial
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Modelo cliente-servidorModelo cliente-servidor
El modelo cliente-servidor es un estilo 
arquitectónico para aplicaciones distribuidas

Evolucionó en paralelo a las propias redes

En este modelo existe una clara separación
de las tareas:

Los clientes solicitan servicios

Los servidores atienden estas solicitudes

red

requerimiento

respuesta

proceso
servidor

proceso
cliente

cliente servidor
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¿¿El huevo o la gallina?El huevo o la gallina?



Redes de Computadoras - Mg. A. G. StankeviciusRedes de Computadoras - Mg. A. G. Stankevicius 1717

Modelo par-a-par (p2p)Modelo par-a-par (p2p)
El modelo par-a-par se diferencia del modelo 
anterior en que no distingue entre clientes y 
servidores

En cierta forma, todos los nodos de la red son tanto
clientes como servidores

Fue propuesto para
atacar un problema
inherente al modelo
anterior: su compleja
escalabilidad
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¿¿Qué opinará la IA?Qué opinará la IA?
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¿¿Qué servicios brinda la red?Qué servicios brinda la red?
En la frontera de la red, los usuarios necesitan 
poder usar sus programas de aplicación

A su vez, los programas de aplicación necesitan 
poder enviar y recibir información por la red

La red provee esencialmente dos servicios
que acometen ese objetivo:

Establecer una comunicación orientada a la conexión

Establecer una comunicación sin conexión
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Orientado a la conexiónOrientado a la conexión
La comunicación orientado a la conexión
tiene por objeto transferir información entre
las computadoras en la frontera de red

Requiere un acuerdo inicial

Su existencia queda asentada en origen y destino

Por ejemplo, en internet este servicio
es implementado por el protocolo TCP:

Asegura la transmisión confiable y ordenada
de un flujo de bytes

Implementa control de flujo y gestión de congestión
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No orientado a la conexiónNo orientado a la conexión
La comunicación no orientada a la conexión 
tiene por objeto transferir información entre
las computadoras en la frontera de red

No requiere acuerdo inicial, por lo que tampoco queda 
asentado en destino

Por ejemplo, en internet este servicio
es implementado por el protocolo UDP:

No asegura la transmisión confiable

No implementa control de flujo ni gestión de
la congestión
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Ejemplos prácticosEjemplos prácticos
Comunicación orientada a la conexión:

El protocolo HTTP de la web

Los protocolos SMTP, POP e IMAP para acceder
al correo electrónico

Comunicación no orientada a la conexión:

El protocolo DNS para acceder a los servidores
de dominio

Los protocolos para transportar audio y/o video
en tiempo real (por caso, Skype o WhatsApp)

Los protocolos de los juegos en línea
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Accediendo a internetAccediendo a internet
La pregunta que se impone es cómo logramos 
acceder a esta maravilla de la tecnología

La forma usualmente varía en función del tipo 
de red que queramos sumar a internet

Redes residenciales u hogareñas

Redes institucionales, empresas, universidades, 
clubes, etc.

Redes que requieran estar conectado desde cualquier 
lado, por caso cadetería, transporte, logística, etc.
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Conexión telefónica (legacy)Conexión telefónica (legacy)
Hace uso de la infraestructura telefónica

Cualquier hogar que tenga teléfono cuenta con
un cable que lo conecta directamente a la central

Hasta 56Kbps (usualmente mucho menos)

Ocupa exclusivamente la línea

¼
red

teléfonica Internet    ¼
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Conexión tipo ADSL (legacy)Conexión tipo ADSL (legacy)
Hace uso de la infraestructura telefónica

Hasta 3.3Mbps de subida y 24Mbps de bajada

No ocupa exclusivamente la línea

red
teléfonica

Internet

divisor

DSLAM

¼
¼

modem DSL

teléfono

PC

0-4Khz teléfono
4-50Khz subida

50Khz-1Mhz bajada

ANSI T1.413
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Conexión por CATV (Conexión por CATV (¿¿legacy?)legacy?)
Hace uso de la infraestructura de TV por cable

Hasta 6Gbps de subida y 10Gbps de bajada

El cable que ingresa al hogar es compartido

divisor

proveedor de internet
y de TV por cable

modem CATV

TV

PC

Internet  
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¿¿Es legacy o no es legacy?Es legacy o no es legacy?
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Conexión por fibraConexión por fibra
En la actualidad se está reemplazando el 
sistema telefónico tradicional por tendidos
estilo “fibra óptica hasta la premisa” (FTTP)

La fibra óptica permite llegar más lejos y más rápido 
que los otros medios de transporte de datos

Esta tendencia posibilita que los usuarios 
residenciales o comerciales se conecten a 
internet sin tener que usar modem alguno

La principal ventaja es la velocidad que se alcanza

Permite combinar múltiples servicios (triple-play)
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Red hogareñaRed hogareña
dispositivos

inalámbricos

suelen estar
combinados en uno

access point
(72-46120 Mbps)

conección cableada
(100-1000 Mbps)

router, firewall
y NAT

modem CATV
o ADSL

Internet  
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Red empresarialRed empresarial

switch
ethernet

servidor de mail,
servidores web, etc.

(de no residir en la nube)

router de la empresa

enlace al proveedor
de internet (ISP)

Internet  

Configuración típica de la red de una empresa
(puertas adentro desde 100 Mbps a 10Gbps, puertas afuera

de 50 Mbps a 1 Gbps, generalmente simétrico)
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Taxonomía de redesTaxonomía de redes

Denominación del tipo de red

1m Uno mismo
10m Habitación

100m Hogar
1km Campus

10km Ciudad
100km Pais

1000km Continente
10000km Planeta  Internet

>100000km Sistema solar

Distancias
involucradas

Ubicación de la
máquina destino

 Personal Area Network (PAN)
 Local Area Network (LAN)
 Local Area Network (LAN)
 Local Area Network (LAN)
 Metropolitan Area Network (MAN)
 Wide Area Network (WAN)
 Wide Area Network (WAN)

 Interplanetary Internet (IPN)

Denominación del tipo de red

1m Uno mismo
10m Habitación

100m Hogar
1km Campus

10km Ciudad
100km Pais

1000km Continente
10000km Planeta  Internet

>100000km Sistema solar

Distancias
involucradas

Ubicación de la
máquina destino

 Personal Area Network (PAN)
 Local Area Network (LAN)
 Local Area Network (LAN)
 Local Area Network (LAN)
 Metropolitan Area Network (MAN)
 Wide Area Network (WAN)
 Wide Area Network (WAN)

 Interplanetary Internet (IPN)

Clasificación según su tamaño:
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Redes de área localRedes de área local
Según la IEEE, una LAN es un sistema de 
comunicación de información que permite que 
un número de dispositivos independientes se 
comuniquen entre sí directamente, en el marco 
de un área geográfica de tamaño moderado y
a través de un canal de comunicaciones
de capacidad también moderada

Abarca pocos kilómetros, posee una alta velocidad 
(>1Mb/s), permite acceso simultáneo a varios 
usuarios y posibilita el compartir diversas cosas 
(hardware, software, ideas, etc.)
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Topología de una redTopología de una red
La topología de una red cableada describe
la distribución espacial de sus componentes

Se ha ensayado con distintas topologías:

Barra (bus), actualmente en desuso

Anillo (ring), actualmente casi en desuso

Estrella (star)

Malla (mesh)

Híbrida o jerárquica
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Topología barra (bus)Topología barra (bus)
En una topología barra todas las estaciones
de trabajo están conectadas entre sí a través
de un medio en común

Requiere que se arbitre adecuadamente
el acceso al medio compartido

De producirse un conflicto,
se está perdiendo
ancho de banda
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Topología anillo (ring)Topología anillo (ring)
En una topología anillo cada nodo está 
conectado sólo con los vecinos inmediatos

El último nodo se conecta al primero,
cerrando el anillo

Soluciona el problema señalado
en la topología barra

Puede elevar la latencia entre
nodos no adyacentes



Redes de Computadoras - Mg. A. G. StankeviciusRedes de Computadoras - Mg. A. G. Stankevicius 3636

Topología estrella (star)Topología estrella (star)
En esta topología cada nodo cuenta con
un enlace directo a una locación central

Las tecnologías modernas de red suelen 
adoptar esta configuración

Más simple de cablear
que la topología barra

Cada nodo cuenta, por así
decir, con su barra de uso
exclusivo
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Topología malla (mesh)Topología malla (mesh)
En una topología malla cada nodo está 
conectado directamente a otros nodos

Se denomina malla completa cuando cada nodo 
es adyacente a todo otro

Excelente desempeño
y confiabilidad

Costo prohibitivo para
redes de muchos nodos

¡Para n nodos, casi n2/2 enlaces!
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Topología híbridaTopología híbrida
En una topología híbrida la red se organiza
en capas, dónde cada capa adopta
una topología en particular

Por esta razón, también se la conoce como jerárquica

Eligiendo adecuadamente las topologías a combinar 
se puede obtener una distribución que se acomode
al dominio en consideración
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¿¿Me lo resumís?Me lo resumís?
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Tipos de enlacesTipos de enlaces
Los enlaces entre los dispositivos de una red
se clasifican en dos grandes grupos

En primer lugar están los enlaces guiados,
en los cuales los bits son encauzados a través 
de un medio sólido que los conduce

Por caso, usando un cable de cobre o una fibra óptica

Por otra parte, también existen enlaces no 
guiados, donde los bits se dispersan en todas 
direcciones a través de un medio intangible

Por caso, usando ondas infrarrojas o de radio
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Tipos de enlacesTipos de enlaces
Otra alternativa para clasificar enlaces
es considerar cómo será usado el enlace

En los enlaces punto a punto el medio físico
es compartido sólo entre los dos dispositivos 
que conecta

Por caso, el cable USB de algún dispositivo

En contraste, en los enlaces denominados 
difusión (broadcast), el medio físico está 
compartido entre gran cantidad de dispositivos

Por caso, la señal de la TDA en nuestra ciudad
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Enlaces alámbricosEnlaces alámbricos
Par trenzado (TP):

Dos cables de cobre 
aislados que se 
entrecruzan entre sí

Cat5 100 Mbps y
1 Gbps

Cat6 10 Gbps

Cable coaxil (coax):

Dos cables de cobre 
concéntricos

Brinda una conexión 
bidireccional

Buen ancho de banda
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Enlaces alámbricosEnlaces alámbricos
Fibra óptica (fiber):

Consiste de un fibra de vidrio o plástico flexible capaz 
de transportar pulsos de luz que codifican información

Habilita una operación punto a punto de muy alta 
velocidad (de decenas a centenas de Gbps)

Casi inmune a la interferencia electromagnética, 
fuente número uno de errores en la transmisión
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Enlaces inalámbricosEnlaces inalámbricos
En este tipo de enlace la información es 
transportada como una señal electromagnética

No requiere de cables, ni de agujeros en las paredes

La conexión es usualmente bidireccional

Es pasible de ser afectada por cuestiones relativas a 
la propagación de la señal o bien ambientales

Parte de la señal rebota en distintas superficies

Puede ser atenuada por distintos factores

Por último, si se distorsiona lo suficiente puede 
tornarse irrecuperable
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Enlaces inalámbricosEnlaces inalámbricos
Redes de área personal inalámbricas:

Bluetooth

Redes de área local inalámbricas:

WiFi, familia de variantes del estándar IEEE 802.11

Redes de área amplia inalámbricas:

WiMAX, para cubrir ciudades

LTE, para brindar conectividad a los celulares

El estándar 4G puede hacer uso de ambas

Finalmente, el “controversial” estándar 5G
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¿¿De qué estás hablando Willis?De qué estás hablando Willis?
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Caveat emptorCaveat emptor
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ChatGPT… ChatGPT… ¡¡me fusiló!me fusiló!



Redes de Computadoras - Mg. A. G. StankeviciusRedes de Computadoras - Mg. A. G. Stankevicius 4949

Wired vs. WirelessWired vs. Wireless
Ventajas:

Facilidad de cableado

Configuración y puesta en marcha simplificada

Desventajas:

Seguridad

Privacidad

Ancho de banda

Tecnológicamente más complicadas que las redes 
tradicionales (puede resultar más costoso)
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Acá hace un buen análisisAcá hace un buen análisis
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¿¿Preguntas?Preguntas?
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